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OBJETIVOS DA AULA

Espera-se que ao final das aulas, o aluno consiga caracte-
rizar as angiospermas e reconhecer individuos do grupo. E impor-
tante destacar a morfologia floral, como base para o futuro estudo
da reproducdo das angiospermas. E importante ainda, destacar as
aquisicdes evolutivas das angiospermas em relagdo as gimnosper-
mas.

INTRODUCAO

As angiospermas sdo o grupo vegetal com o maior nime-
ro de espécies na flora atual, cerca de 300 mil espécies e corres-
ponde a quase 80% dos vegetais, isso reflete o sucesso na con-
quista do meio terrestre por parte desse grupo vegetal.

As angiospermas apresentam todas aquelas caracteristi-
cas apresentadas pelas gimnospermas. Sdo cormofitas, faneré6-
gamas, embriofitas, espermatofitas e sifonégamas. Porém
algumas diferencas também sdo observadas como, por exemplo:
as flores sao flores chamativas que se destacam na natureza e
atraem animais que fazem a polinizagdo, ato que ndo se observa
em gimnospermas onde as flores ndo sdao nada vistosas e o Unico
agente polinizador é o vento (anemofilia).

FLORES DE ANGIOSPERMAS

Outro detalhe interessante é que as flores de gimnosper-
mas sdo todas unissexuadas, ou seja, masculinas ou femininas e
sempre agrupadas em inflorescéncias, enquanto que nas angios-
permas podem ser encontradas flores unissexuadas e bissexuadas,
ou seja, flores que possuem os dois sexos, a flor € masculina e
feminina ao mesmo tempo. As sementes das angiospermas possu-
em uma estrutura igual a das gimnospermas sé que o endosperma
(tecido nutritivo da semente) das angiospermas é tripléide (3n),
sendo por isso chamado de secundario, enquanto que nas gimnos-
permas esse tecido é hapldide(n), sendo chamado de primario.
Outra diferenca que merece certo destaque e que sera discutida

com maiores detalhes mais adiante, é o ato de ocorrer nas angios-
permas a produgdo de dois gametas masculinos (dois nucleos
espermaticos) responsaveis por uma fecundagdo dupla, enquanto
gue nas gimnospermas ocorre a produgdo de um Unico gameta
masculino, ocorrendo assim uma fecundagao simples.

A caracteristica marcante das angiospermas é presenca
de fruto que envolve e protege a semente, inclusive a palavra
angiosperma significa semente em vaso ou urna que indica semen-
te protegida. O fruto € um passo evolutivo importante na dissemi-
nagdo desse grupo vegetal pelo ambiente, principalmente se o
fruto for um fruto suculento e colorido, pois essas caracteristicas
atraem animais que ao consumir o fruto consome também suas
sementes e a medida que esses animais migram pelo ambiente e
defecam em outras regides eles estdo disseminado as sementes do
vegetal e entdo o proprio vegetal.

DIVERSIDADE DAS ANGIOPERMAS

E um grupo bastante diversificado, apresentando repre-
sentantes de pequenissimo tamanho, passando por plantas de
médio porte, como roseiras, arbustos, até exemplares de grande
porte como eucaliptos, figueiras, paineiras e seringueiras. E o
grupo mais utilizado para a alimentagdo, dentre as quais se desta-
cam plantas da familia das leguminosas como a soja e o feijdo e
das gramineas como o arroz, a cana, o trigo e outras.

s : |
leguminos: graminea, /4

Pé do feijio

Pé de milho
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ESTRUTURA DA FLOR PADRAO DE
UMA ANGIOPERMA

Conforme foi abordado inicialmente, a flor das angios-
permas apresenta diferencas em relagdo a flor das gimnospermas,
contudo a origem é a mesma, ou seja, sao formadas por folhas

modificadas. Quando se fala em flor padrao leva se em considera-
cao a flor bissexuada, Observe o esquema que retrata com deta-
lhes esse tipo de flor.

estigma

antera
estame s s
ﬂlete ovario

receptaculo floral peddnculo Sépala

estilete » carpelo

ESTRUTURA BASICA DA FLOR DE ANGIOSPERMA

A flor que é o 6rgdo reprodutor do vegetal, aqui em angiospermas
apresenta um grau de complexidade maior, possuindo quatro
grupos de pecgas ou verticilos florais, que séo eles: pétalas, sépa-
las, estames e carpelos ou pistilos.

Os boténicos costumam representar as estruturas das
flores de modo esquematico, por meio de diagramas florais. Esses
diagramas representam cortes transversais de um botdo floral,
mostrando como os verticilos estdo arranjados, conforme mostra a
figura a seguir:

Sépal
ke a,}g\/Pétala

Ovario

As sépalas sdo folhas modificadas em geral verdes, pe-
guenas com a uncgao de proteger as pecas florais mais internas. As

sépalas sdo folhas modificadas coloridas, vistosas e cheirosas,
relacionadas com a atragdo dos agentes polinizadores. Os estames
também sédo folhas modificadas sé que alongadas e dobram sobre
si mesmas, diferenciando em duas regides: o filete que a porgdo
alongada que suporta a antera que é o local onde ocorre a forma-
cdo do grdo de pdlen, conforme estudaremos um pouco mais adi-
ante. Observe o processo de formagao do estame:

Antera

Grao de pdlen|

Estame

O carpelo, também corresponde uma folha modificada
que da mesma forma que na formagdo estame dobra sobre si
mesma e forma trés regifes: o ovario que é a parte basal e dilata-
da que protege estruturas menores chamadas de dvulos, o estigma
que é a porcdo superior que estad ligada ao ovario por meio do
estilete. Uma flor pode possuir um ou mais carpelos. Observe a
formacgao de um carpelo:
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Dobramento

——g

A

Ovario composto
{3 carpelos)

A
9

Ovirio simples
(1 carpelo)

Existem nomes que podem ser aplicados aos coletivos de cada

peca floral. Observe:

* GINECEU: Conjunto de pistilos e corresponde a parte feminina

da flor.

Gineceu
(conjunto de um
ou mais pistilos)

* ANDROCEU: Conjunto de estames e corresponde a parte

masculina da flor.

| (conjunto
de estames)

e COROLA: E o conjunto de pétalas da flor.

Corola
(conjunto
de pétalas)

e« CALICE: Eo conjunto de sépalas da flor.

Calice
(conjunto
de sépalas)

e PERIANTO: Eo conjunto formado pelo calice mais a corola.

Perianto

Em muitas espécies, as flores se reinem dispostas numa
determinada organizagdo, presas a um mesmo ramo, formando
conjuntos de flores conhecidos como inflorescéncias, que podem
ser de diferentes tipos. Entre elas podemos destacar: capitulo,

umbela, espiga, cacho.

as flores possuem
pedunculo e saem
ao longo de todo o
eixo principal.

ex: videira, mamona.

Cacho

flores sem pedunculo,
dispostas em torno de
um centro.

ex: girassol, alcachofra.

Capitulo

as flores saem do mesmo
ponto do eixo principal,
terminando mais ou menos|
num mesmo nivel.

ex: erva-doce, cenoura.

Umbela

i

flores sem pedunculo (ou

muito curtos), saem em toda

extenséo do eixo principal.
QP ex: milho, trigo, arroz.

Espiga
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As flores podem ser classificadas de diversas formas.
Uma delas é quanto aos seus elementos reprodutores.

Elas podem ser mondclinas (hermafroditas, bissexuadas),
possuindo gineceu e androceu na mesma flor; ou diclinas (unisse-
xuadas), possuindo ou gineceu, ou androceu na flor.

Para vocé entender melhor o que é uma flor bissexuada
ou hermafrodita e a diferenga dela em relagdo a uma flor unisse-
xuada, observe as figuras:

Mondclina Diclina Diclina

(Bissexuada) (unissexuada (unissexuada
masculina) feminina)

Outra forma de classificar as flores baseia-se na posicao
do gineceu em relagdo aos demais verticilos florais. Assim, temos
flores hipogenas, perigenas e epigenas. Observe a imagem:

Hipégena

o gineceu fica acima da
inser¢ao dos outros
verticilos florais

QOvario

intermediario
Perigena

\ 0 gineceu e os outros

) verticilos se inserem
na mesma altura

Ovario

Ovario

i

Fruto (vagem) 4

Pé de feiiao

RESUMO

= Possuem raiz, caule, folhas, flores, sementes e frutos.

2 Traqueoéfitas (possuem vasos condutores)

= Possuem alternancia de geragdes. A geracdo esporofitica € a

duradoura e a gametofitica a transitoria.

2 A flor se torna altamente especializada na reprodugdo (geral-

mente coloridas, com néctar e odor).

REPRODUCAO

O

IMPORTANTE:

@ O gametdfito masculino é produzido pelo gréo de pélen
(tubo polinico).

@~ O gametdfito feminino é o saco embrionario.

@~ O gameta masculino é o nlcleo espermatico do grdo de
polen.

@ (O gameta feminino é a oosfera, ndo o évulo.

O esporo masculino ou micrésporo (grdao de polen)

é

infero

Epigena

o gineceu fica abaixo
da inser¢io dos outros
verticilos florais

produzido no interior da antera. Dentro da antera ha quatro cavi-
dades chamadas sacos polinicos, que correspondem aos micro-
esporangios, os quais contém as células-mae dos esporos, células
dipldides que originardo graos de pdlen por meiose. Cada grdo de
pélen possui dois nucleos: um vegetativo responsavel pelo cres-
cimento, e o outro reprodutivo ou espermatico, responsavel
pela fecundacgao.

Observaremos mais tarde, nas préximas aulas, que apos
0 que chamamos de polinizagdo e fecundagdo a flor sofre algumas
modificagBes de tal maneira que o ovario da flor forma o fruto e
o(s) 6vulo(s) forma(m) a(s) semente(s).

/-'..h"‘ Células-mie

do pélen

“ Antera em corte

Esquema de uma antera
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O gametdfito feminino é produzido no interior do 6vulo, cuja aber-
tura é denominada micrépila. Inicialmente, o 6vulo é constituido
por um megaesporangio revestido por dois tegumentos. Divisdes
meidticas originardo o gametéfito feminino denominado saco
embrionario, formado por sete células (3 antipodas, 2 sinérgidas
+ oosfera e uma célula central binucleada).

P
/
/

\

Células = N\ \

antipodas '\ \ vl e | |
\ | cetas
/™~ sinérgidas

Nacleos™ L\
polares \
Qosfera

Ovulo

maduro \ \ Micrépila

Ovulo de angiosperma maduro

Fecundagdo: apds a polinizagdo, que é a passagem do poélen das
anteras para o estigma do gineceu, o grdo de poélen se divide em
um nucleo vegetativo e um nucleo espermatico, posteriormente
esse Ultimo se divide novamente. O nlcleo vegetativo atua na
formacdo do tubo polinico que vai do estigma, passando interna-
mente ao estilete e atingindo o ovario. Os nlcleos espermaticos
atingem o saco embrionario que esta internamento no évulo.

Dupla fecundagao:
= nucleo espermatico (n) + oosfera (n) = embrido (2n)

= nlcleo espermatico (n) + nucleos polares (2n) = endosperma
(3n)

5 Frutos

Endosperma 3
(3n)

Parede
do 6vulo

Envoltérios

Ciclo de vida:

Semente
\

Célula vegetativa e (

Angiospermas

| Célula Antera o
r Embrido (2n) geradora ({
Grio de pélen < \'§ l ’
Tubo polinico (gametéfito masculino).. o. : v :\;:‘\.Ovulo
\ ' __ Células \\) » Meiose \b? /'
Zigoto f | espermaticas |
o ‘ § . . P o 04 Meiose
) A \ Saco embrionario  Nucleos D
R f@\h (gametsfito o~ polares (n) Megasporo
Dupla X w feminino) L@ "N Catulas gue
fecundacio e N de cncr:}m
Polinizacao Oosfera (n) / g
LEITURA COMPLEMENTAR vérios:

Polinizagao

O processo de reproducdo das plantas superiores é orien-
tado por um fio de matéria citoplasmatica que permite o encontro
dos gametas masculino e feminino. Para ocorréncia deste encontro
faz-se necessario uma série de fatores que favorecem o que os
bidlogos chamam de POLINIZACAO.

A polinizacdo é o transporte do grdo de pdlen (que relne
0s gametas masculinos) até o 6rgdo feminino da flor ou até a flor
feminina. Para que ocorra a polinizagdo € preciso agentes trans-
portadores do grdo de pdlen. Os agentes polinizadores podem ser

e \ento: é chamada de polinizacdo anemofila. A flor ndo precisa
ser vistosa, nem possuir nectarios (estruturas que produzem
néctar, uma substancia acucarada para atrair animais poliniza-
dores). Deve produzir muito pdlen (para chegar ao estigma) e
a superficie do estigma deve ser grande (para captar o pdlen
facilmente).

® Aves: é chamada de polinizacdo ornitéfila. A flor deve ser visto-
sa, grande e colorida (geralmente vermelha e amarela), apre-
sentar nectarios (pois os passaros se alimentam do néctar),
pode ter pouco pélen e o estigma geralmente pequeno.
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e Insetos: é chamada de entomdfila. A flor deve ser vistosa (azul
ou amarela), apresentar nectarios (de preferéncia que apresen-
tem “guias de néctar”, marcagdes especiais que indiquem a lo-
calizagdo do néctar), pequeno nimero de pdlen e estigma pe-
queno.

® Morcegos: € chamada quiropterdfila. A flor é semelhante a
polinizada pelas aves, sendo grandes e fortes. Produzem um
odor de fermentagdo ou de frutas, ou o cheiro azedo igual ao
produzido pelos morcegos para atrair outros individuos.

. Agua: é chamada hidrdfila. Poucas plantas possuem esse tipo
de polinizagdo. Ex.: Vallisnéria.

ANEMOFILIA

Ao cair no estigma, o grdo de podlen é estimulado por
substancias quimicas a desenvolver-se. Forma-se o tubo polinico.
De forma fascinante este tubo continua a desenvolver-se ao longo
do estilete, atraido por substancias liberados pelo évulo (que de-
tém a oosfera, gameta feminino). Este crescimento do tubo, orien-
tado por substancia quimica é denominado QUIMIOTACTISMO. Ao
penetrar no évulo, o tubo polinico proporciona o encontro entre o
nlcleo espermatico (gameta masculino) e a oosfera (gameta femi-
nino). Este encontro resultard na fusdo entre os dois nucleos
gaméticos (fecundagdo).

E ai uma nova vida iniciar-se-a.

Dispersao (o exemplo do coco)

O fruto é uma inovagdo importantissima das angiosper-
mas. Além de proteger as sementes, possibilita maior dispersdo da
espécie. Um exemplo desse poder de espalhar propiciado pelo fruto
€ 0 coco, que colonizou boa parte do mundo flutuando pelos ocea-
nos.

FRUTO ADAPTADO
A FLUTUACAO

Alguns pesquisadores acreditam que o coqueiro seja ori-
undo da Africa. Outros o dizem originario dos arquipélagos do
Pacifico, onde adquiriu extrema dispersdo. Ha os que o tem como
asiatico. Ainda ndo ha um consenso cientifico sobre o assunto. Mas
de onde quer que ele tenha vindo, damos as boas-vindas!

Para alguns estudiosos, o coqueiro teria alcangado a costa
do Pacifico no Panama vindo da Polinésia por meio das correntes
ocednicas, que trouxeram as sementes. No Brasil, as evidéncias
histéricas indicam que o coqueiro, variedade gigante, foi introduzi-
do pelos colonizadores portugueses, em 1553. As primeiras matri-
zes, procedentes da Ilha de Cabo Verde, foram distribuidas pelo
litoral baiano, dai a denominacdo original de Coco-da-Bahia.

CLASSIFICAGAO DAS ANGIOSPERMAS

As angiospermas sao classificadas em dois subgrupos.
Para essa classificagdo usa-se como critério o niUmero de coti-
Iédones na semente Um cotilédone é uma folha modificada do
embrido que pode ou ndo armazenar o endosperma. Se o
embrido apresentar dois cotilédones, dizemos que a angios-
perma e de subgrupo dicotiledonea e se o embrido apresentar
apenas um cotilédone dizemos que a angiosperma € de sub-
grupo monocotiledénea.

Sdo exemplos de angiospermas monocotiledoneas:

capim, cana-de-agucar, milho, arroz, trigo, aveias, cevada,
bambu, centeio, lirio, alho, cebola, banana, bromélias e orqui-
deas.
Sdo exemplos de angiospermas dicotiled6neas: feijdo, amen-
doim, soja, ervilha, lentilha, grdo-de-bico, pau-brasil, ipé,
peroba, mogno, cerejeira, abacateiro, acerola, roseira, moran-
go, pereira, macieira, algodoeiro, café, jenipapo, girassol e
margarida.
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DIFERENCAS ENTRE MONO- E DICOTILEDONEAS, QUANTO A MORFOLOGIA EXTERNA

Monocotiledoneas

RESUMO

= O gametofito masculino é produzido pelo grao de po6-
len (tubo polinico).

= O gametdfito feminino é o saco embrionario.

= O gameta masculino é o nicleo espermatico do grdo
de pdlen.

= O gameta feminino é a oosfera, ndo o évulo.

Dicotiledoneas

Feijso

LEITURAS COMPLEMENTARES

Tendéncias evolutivas em angiospermas

Na natureza, ao contrario do que se pensa, a
tendéncia é a simplicidade e ndo a complexidade no que
se refere a evolugdo. Ndo é correto dizer "mais e menos
evoluidas", mas sim "mais derivada e mais primitiva".
Toda vez que uma apomorfia (novidade evolutiva) surge,
o téxon que possui a apomorfia € denominado "derivado"
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e 0 que possui a condigdo ancestral é denominado "primi-
tivo".

Nas Angiospermas, evidéncias de tipo de vasos
condutores, tipo de fotossintese, tipo de pdlen e sequen-
ciamento de genoma indicam que as MONOCOTILEDO-
NEAS sdo as mais derivadas.

Reproducgao assexuada em angiospermas

A estaquia, ou "multiplicacdo por estacas", € um
método de reproducdo assexuada de plantas, que consiste
no plantio de estacas de caule, raizes ou folhas que, plan-
tados em um meio Umido, se desenvolvem em no-
vas plantas.

Utilizam-se, por exemplo, estacas de caule
de roseiras, cana-de-aglcar e mandioca; estacas de raizes
de batata-doce e estacas de folhas de violeta africana.
Para que o novo vegetal se desenvolva, é necessario que
se formem raizes nessas estacas. Para melhores resulta-
dos, podem-se utilizar hormonios vegetais, como o acido
indol-acético e o acido naftaleno-acético.

A enxertia é a unido dos tecidos de du-
as plantas, geralmente de diferentes espécies, passando a
formar uma planta com duas partes: o enxerto (garfo) e o
porta-enxerto (cavalo). O garfo, cavaleiro ou enxerto é a
parte de cima, que vai produzir os frutos da variedade
desejada e o cavalo ou porta-enxerto é o sistema radicu-
lar, o qual tem como fungGes basicas o suporte da planta,
fornecimento de &gua e nutrientes e a adaptagdo da plan-
ta as condigBes do solo, clima e doengas. O seu desenvol-
vimento é rapido, o que facilita a reconstituicdo de um
plantio perdido por pragas.

A enxertia pode ser feita por varios métodos,
sendo o0s mais comuns a encostia, a borbulhia,
a garfagem com suas variagdes, conforme a planta, pois
cada espécie se adapta a um tipo. Tem inUmeras vanta-
gens como, por exemplo, o concilio de caracteristicas
varias numa soé planta.

GARFAGEM

Porta-enxerto

ENCOSTIA

Mergulhia é o tipo de multiplicagdo vegetativa
que consiste em dobrar um ramo da planta-mae até en-
terra-lo no solo. A parte enterrada ird ganhar raizes e
quando estd enraizada pode separar-se da planta-mae,
obtendo-se, assim, uma planta independente. Especifi-
cando a mergulhia consiste em fazer um corte parcial em
um ramo, dobra-lo, prendé-lo ao solo com um grampo de
metal e cobri-lo de terra. O contato da regido do corte
com o solo estimula o enraizamento e,quando este ja é
suficiente para manter a nova planta,o ramo é cortado da
planta-mde. Uma variacdo desse método é a alporquia,
que consiste em fazer um corte parcial no ramo e envol-
ver a regido cortada com terra Umida, que é mantida no
local por um pedaco de tecido ou plastico amarrado no
ramo. Nesse caso, também, o corte e o contato com a
terra Umida induzem o enraizamento, enquanto o ramo
continua a receber nutrientes minerais da planta-mae
através da parte intacta do caule.
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MERGULHIA

ALPORQUIA

EXERCICIOS

1 - (FUVET-SP) Em seu livro Biology of plants (Nova York:
W. H. Freeman and Company, 1999), Raven diz: “As plantas,
como todos os organismos, tiveram ancestrais aquaticos. A
histéria evolutiva das plantas esta intimamente ligada a pro-
gressiva ocupacdo do ambiente de terra firme e a crescente
independéncia do meio aquatico para a reprodugdo”.

a) Compare as samambaias e os pinheiros quanto a depen-
déncia do meio aquatico para a reprodugdo.

b) Discorra sucintamente sobre uma aquisicdo evolutiva, ndo
ligada diretamente ao processo reprodutivo, que permitiu as
plantas atingirem grande porte e contribuiu decisivamente
para seu sucesso na ocupagao do ambiente de terra firme.

2 - (UFPE) Com relagdo aos vegetais, julgue (V ou F) as
proposicdes a seguir, correlacionado-as com as indicagoes
dadas na figura.

\

¢ )

produzem micrésporos e megasporos, situacdo idéntica a

Nas angiospermas (a), ha heterosporia, uma vez que

observada nas gimnospermas.
¢ )
de seiva possibilitou a expansdo no ambiente terrestre.

() Asangiospermas (a) apresentam fecundagdo Unica; as
gimnospermas (c) apresentam fecundacgdo dupla.

() Enquanto, no ciclo de vida de uma angiosperma (a), a

Nas pteridofitas (b), a existéncia de vasos condutores

planta duradoura corresponde ao espordfito, nas gimnosper-
mas (c), a fase duradoura é o gametofito.

() As bridfitas (d) sdo plantas avasculares que dependem
da agua para a reproducdo sexuada e possuem gametas
masculinas moveis.

3 - (UNICAMP) Frutos carnosos imaturos sdo, na maioria,
verdes e duros. Durante o amadurecimento, ocorre decompo-
sicdo da clorofila e sintese de outros pigmentos, resultando
em uma coloragdo amarelada ou avermelhada. Com o amadu-
recimento, ocorre também amolecimento, por causa da de-
gradagao de componentes da parede celular, e aumento nos
niveis de aglcares.

a) Qual é a vantagem adaptativa das modificagbes que ocor-
rem durante o amadurecimento dos frutos carnosos?

b) De que estrutura da flor se origina a porgdo carnosa de
um fruto verdadeiro?

c) A magd, apesar de carnosa, ndo € fruto verdadeiro. Expli-
que de que estrutura ela se origina.

4 - (MACK) Os quatro grupos vegetais seguintes bridfitas,
pteridofitas, gimnospermas e angiospermas - tém em co-
mum:

a) duas fases de vida, uma que produz gametas e outra que
produz esporos.

b) a ocorréncia de meiose gamética.

c) a fase gametofitica predominante sobre a fase esporofiti-
ca.

d) a presenca de tecidos condutores especializados.

e) a presenga de tubo politico.

5 - (UFSC-SP) O grande sucesso das gimnospermas e das
angiospermas pode ser atribuido a duas importantes adapta-
cOes ao ambiente terrestre.

a) Quais sdo estas duas adaptagdes?

b) Qual dessas adaptagbes permitiu a classificagdo das
fanerégamas em gimnospermas e angiospermas? Justifique.

6 - (UFSC-SP) Sobre flores, responda:

a) As flores coloridas das angiospermas séo interpretadas

como uma aquisigdo evolutiva que aumenta a eficiéncia da
reprodugdo sexuada. De que modo isso ocorre?

b) Que fator ambiental contribui para a reprodugdo sexuada
de flores ndo coloridas, como as do capim?
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7 - (UNIRIO) Entre as plantas ocorre uma grande variagdo
dos sistemas de reprodugdo, que servem frequentemente
como base para a classificagdo de grupos. Entretanto, a des-
peito da aparente diversidade dois métodos reprodutivos, ha
um surpreendente grau de uniformidade entre eles. As dife-
rencas sdo meras modificacbes de um tema bdsico comum: a
alternancia de geragGes. Essas diferengas representam graus
variaveis de especializacdo evolutiva.

O esquema a seguir ilustra um ciclo reprodutivo das plantas.

_~Grao de
.~ pblen

Segao transversal \ __Tubo polinico

Estigma r da antera it biitcts
‘ Nucleo — — Dois nucleos do
do tubo gameta masculino

\

\ Ovéirio Oile = Ovario com 6vulo
Espc:;éﬁto Gametofito Fertilizagao
maduro
Dois nucleos
polares Dois nucleos
X gametas
Oosfera ~ masculinos
Semente Endosperma
Espordfito
embrionario
P jovem
Embriao
Endosperma

a) De que grupo de plantas esse ciclo é caracteristico?

b) Cite uma caracteristica presente no esquema que seja
fundamental na definigdo desse grupo.

Cc) Que estrutura tornou esse grupo independente da agua
para a reprodugdo?

d) Comparando-se esse ciclo com o dos animais, que estru-
tura se comporta como gameta feminino?

8 - (UFJF) As angiospermas representam cerca de 70% das
plantas conhecidas. Esta diversidade se deve, em parte, ao
eficiente sistema reprodutivo. As figuras a seguir ilustram
algumas etapas do ciclo reprodutivo dessas plantas.

Analise a seqliéncia apresentada e responda:

a) Quais sdo as etapas indicadas, respectivamente, por I,
II, 11T e IV?

b) Por causa da grande diversidade morfolégica das flores
das angiospermas, varios agentes podem estar envolvidos na
etapa indicada em (I). Indique dois agentes envolvidos nessa
etapa e apresente uma caracteristica morfoldgica da flor
necessaria para a efetiva atuagdo de cada um desses agentes.

Cc) Qual é a consequiéncia para a planta se, como resultado
de algum fendémeno natural ou induzido pelo homem, um dos
agentes citados deixar de existir?

9 - (VUNESP) Um professor de biologia solicitou a um aluno
que separasse, com o técnico de laboratério, algumas plantas
monocotiledoneas de um herbario (local onde se guardam
plantas secas e etiquetadas). Pretendendo auxiliar o técnico, o
aluno deu-lhe as seguintes informagdes:

I. As sementes de milho tem dois cotilédones; as semen-
tes de feijdo, apenas um.
II. N&o pegue sementes de plantas com flores pentémeras.

a) ApOs ouvir as informagdes, o técnico deve concordar com
o aluno? Justifique.

b) Cite dois exemplos de plantas dicotiledoneas diferentes
dos ja informados pelo aluno.

10 - (UFSM/2010) "Cerca de 2/3 das calorias consumidas
pela humanidade vém de plantas (...) - como o trigo, o arroz
e o milho - cujas sementes sdo envolvidas pelo endosperma.
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(...) Todas as grandes civilizagdes do mundo, exceto os Maori
da Nova Zelandia, floresceram na dependéncia de endosper-
mas triploides"

(Ciéncia Hoje on-line, 01/02/02).

.h!t_n:f-“.resunmscdn fil

les. wp rdprass, com

Com referéncia a esse texto, assinale V (verdadeira) ou F
(falsa) em cada afirmativa.

() Somente as plantas que produzem frutos podem
possuir endosperma.

() A semente ndo é "envolvida" pelo endosperma -
esse tecido compde, com o embrido, o interior da semente.
() Entre os nomes dos grandes grupos vegetais, so-
mente a palavra "angiospermas" poderia substituir adequa-
damente, no texto acima, as palavras "endospermas triploi-
des".

A sequéncia correta é

a) VFF
b) VVF
c) VFV
d) FVV
e) FFV

11 - (UFT/2009) A classificacdo dos seres vivos baseia-se
em principios evolutivos, sendo que os grupos de organismos
que descendem de um ancestral comum exclusivo sdo cha-
mados de grupos naturais. As relacbes entre os grupos de
seres vivos podem ser representadas através de diagramas
denominados cladogramas (clado = ramo).

O cladograma abaixo resume os principais passos da evolugao
das plantas, considerando-se o conhecimento atual.

Traquedfitas

A

Espermatofitas

)\
( \

. —

Bridfitas éPteridéﬁtas £Gimnospermas Angiospermas

] St

Com base na analise do cladograma considere as afirmativas
abaixo:

I. O carater representado pela letra B corresponde a
semente e pela letra C a flores e frutos.

II. Nos grupos abaixo do carater representado pela letra
C ndo ocorrem sementes.

III. Todos os grupos acima do carater representado pela
letra A, apresentam vasos condutores de seiva.

1v. O carater representado pela letra C aparece exclusi-
vamente em Angiospermas.

V. Nos grupos abaixo do carater representado pela letra
B, a reproducdo ocorre independente da agua.

Estdo corretas as alternativas:

a) I, IlelV

b) I, [IeV
) I, 11 e III

d) I, III, IV e V

12 - (UEPB/2010) As flores sdo ramos altamente especia-
lizados nos quais folhas modificadas formam as estruturas
reprodutivas das angiospermas. Observe a figura abaixo e
coloque V, para as proposicOes verdadeiras e F, para as fal-
sas, de acordo com a numeracgdo das estruturas florais indica-
das.

() 5. o androceu é a parte masculina da flor, formado
por folhas modificadas férteis, os estames, que geralmente
apresentam a antera, onde se formam os graos de pdlen.

() 3. 6vulo, que, se fecundado, originara o fruto.

() 1. é o cdlice, constituido por folhas modificadas
chamadas tépalas.
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() 4. o gineceu é formado por folhas férteis, chamadas
carpelos, responsaveis pela formagdo dos dvulos. Um ou mais
carpelos podem se dobrar e fechar, formando o pistilo. Este é
formado por ovario, estilete e estigma.

() 2. é a corola, constituida pelas pétalas, geralmente
delicadas e coloridas. Constituem a parte mais vistosa e atra-
ente da flor, estando relacionada a atragdo de polinizadores.

A alternativa que contém a sequéncia correta é:

a) VFVVF
b) FVVFV
c) FFFVV
d) VFFVV
e) VVFVF

13 - (UNICAMP) Uma das tendéncias evolutivas no reino
Metaphyta foi a redugdo progressiva da fase hapldide, o ga-
metofito.

a) A que corresponde, nas angiospermas, o gametoéfito mas-
culino? E o gametdfito feminino?

b) Indique, por meio dos numeros, onde estdo localizados
essas esruturas no esquema de flor apresentado.

c) Dé o nimero do gameta feminino.

14 - Observe os desenhos a seguir, que representam flores
de duas plantas:

Ovério

— Estigma

Pétala

Sépala

- Antera

A que tipos de plantas pertencem, respectivamente, as flores
A e B? Justifique sua resposta.

15 - (UFU) Os numeros de 1 a 4, do esquema a seguir,
representam estruturas vegetais, cujo aparecimento foi im-
portante para o aspecto evolutiv de quatro grupos de platas
atualmente existentes segundo Wittaker (1969). Identfique e
relacione as estruturas vegetais enumeradas, escrevendo a
frente de cada uma o argumento que justifica sua conquista
evolutiva.

Reino
Plantae

Auséncia Presenca
Briofitas 2
——
Pteridéfitas 3

Presencga

Gimnospermas 4

Angiospermas

16 - (UEL) O esquema a seguir representa a montagem de
um experimento utilizando um tubo barométrico em auséncia
de luz. Algum tempo apds a montagem, verifica-se que o
mercurio desce no tubo.
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Camara de vacuo

___Ervilhas em
germinacao

- Mercurio

Cuba com
mercdrio

Essa descida pode ser atribuida a producdo, pelas sementes,
de:

a) Gas carbbnico, na fermentacdo.

b) Gas carbbnico, na respiragao celular aerdbia.

c) Oxigénio, na fermentacédo.

d) Oxigénio, na respiragdo celular aerdbia.

e) Oxigénio, na fotossintese.
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