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UNIDADE | — ORIGEM DA VIDA

A ORIGEM DOS SERES VIVOS

A Terra abriga uma notavel
variedade de espécies de seres
vivos: ha cerca de 2 milhdes delas!
Mas como surgiram todas as
espécies do planeta? E como surgiu
o planeta?

Antigamente, acreditava-
se que a vida surgia
espontaneamente de  matéria
bruta. Essa idéia, proposta ha
mais de 2 mil anos pelo filésofo
grego Aristételes , € conhecida
como geracdo espontanea ou
abiogénese .

Segundo seus defensores,
materiais inanimados continham
um “principio ativo”, uma espécie de “energia” capaz
de transforma-los e originar seres vivos. E assim, por
meio da geracdo espontdnea explicava-se o0
aparecimento de vermes no intestino humano ou de
“bichos” no interior das frutas. Na verdade,
desconhecia-se o0 ciclo de vida desses animais: um
“bicho de goiaba” ndo surge espontaneamente por
modificacdes inanimadas da fruta, mas ovos
depositados nas frutas por fémeas de insetos, passam
por metamorfose e originardo as larvas que,
posteriormente, formar&do novos insetos adultos.

Aristételes

No século XVII, o médico
belga Van Helmont elaborou uma
receita para obter ratos por
geracdo espontanea a partir do
trigo. Segundo ele, graos de trigo colocados em uma
camisa suja de suor abandonada em um local pouco
iluminado originariam ratos em trés semanas.

2~ OS EXPERIMENTOS

=>» Francesco Redi (biogenista)

O cientista Francesco Redi (1626-98)
elaborou um experimento onde havia pedacos de
carne dentro de frascos abertos e outros fechados.
Ap6s alguns dias, Redi constatou que apenas nos
frascos abertos havia contaminacdo por larvas (os
“vermes”). Se carne originava vida, porque os frascos
fechados também nao originaram larvas? Na verdade,
Redi observou que a carne em decomposi¢cdo atraia
moscas e, como tinham acesso aos frascos abertos,
colocavam 14 seus ovos que, posteriormente,

originavam as larvas, uma das fases da metamorfose
das moscas.

Redi refez a experiéncia, s6 que dessa vez
utilizou 8 frascos; 4 abertos e 4 cobertos com gaze

fina, que permitia a circulacdo de ar, mas ainda assim
nao apareceram “vermes” nos frascos com gaze.

Experimento de Redi
Seus experimentos indicaram durante um

tempo que a biogénese deveria ser a hipétese
correta.

= John Needham (abiogenista) x Lazzaro Spallan-
zani (biogenista)

Poucos anos ap0s a experiéncia de Redi foi
feita a descoberta dos microrganismos , e a
abiogénese tomou novo fblego. Era dificil imaginar
gue seres t40 pequenos conseguissem ter processos
reprodutivos.

Em 1745, John Needham aqueceu caldo de
frango e legumes em tubos de ensaio, fechou-os e
aqueceu-os novamente. Depois de alguns dias,
observou que os frascos estavam cheios de
microrganismos.

Spallanzani realizou um  experimento
parecido, mas aqueceu 0s tubos por uma hora.
Observou que os tubos ficaram estéreis por meses.

Foram feitas as seguintes observacdes:

Spallanzani: “Needham n&o aqueceu suficientemente
os caldos nutritivos”

Needham: “Spallanzani aqueceu demais e destruiu o
principio ativo da geracdo espontanea "

Experimento de Needham e Spallanzani
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=> Louis Pasteur (biogenista) . &
T

“A doutrina da geragdo espontanea jamais se reerguera
do golpe mortal que acaba de receber com esta simples
experiéncia”

1l
INDO MAIS LONGE:

Louis Pasteur Vejamos uma das visbes apresentadas ao
longo dos tempos pelas religides sobre a criacdo dos
Em 1860, Louis Pasteur adaptou a SEres vivos.
experiéncia de Spallanzani, colocando caldo de carne "NORDICOS" RETIRADOS DO GELO
em um bal&o de vidro com gargalo comprido. Aqueceu _ _ o _
o caldo por longo tempo e, em seguida, submeteu-o a dos d Il 5 OdPa' Sugremo- E ma'j antigo € o mais POd%fO'

. . ~ . so dos deuses ndrdicos. Governava todas as coisas através dos
resfriamento (pasteurizagdo ). Em seguida, PaSt“eLir tempos. Criou o céu e a terra; fez o homem e deu-lhe uma alma.
aqueceu 0s gargalos, retorCendO_'OS em forma de “S”, Mas, apesar de Pai Supremo, n&o fora exatamente o primeiro.
criando os baldes “pescoco de cisne”. Os frascos nédo _ No principio n&o existia terra, nem mar, nem céu. S6 o
foram fechados (contato com o ar). O argumento de vazio de Glnnung%gap A espera ’\;'e ser Pfee”f\lh'do- No Isg'v

. - . ~ . ~ . originou-se o escaldante reino de Muspell, e no Norte o gelado
que o principio atIVO_ nao po,d_e“a entrar nao pOde”a reino de Nifheim. O fogo e o gelo dominavam o vacuo. E no
ser usado. O caldo ficou estéril por meses. As curvas centro do nada o ar comegou a ficar temperado. Nos pontos em
do frasco impediam o contato dos microrganismos que o ar quente de Muspell entrou em contato com o ar frio de
com o caldo. Nifheim, o gelo ia derretendo. E, ao gotejar, comegou a conver-

ter-se na forma de um gigante. Chamava-se Ymir, e era mau.
_ ; Enquanto dormia, Ymir comecou a transpirar. Assim
se formaram, sob o braco esquerdo, um macho e uma fémea,
Gargalo esticado 3 tendo outro macho nascido das suas pernas. Foram estes os
2 eurvaca primeiros gigantes gelados, todos eles descendentes de Ymir.
Depois o degelo formou uma vaca chamada Audhu-
mla. Das suas tetas brotaram quatro rios de leite que alimenta-
vam Ymir. Audhumla sustentava-se com o gelo que lambia.
Lambeu os blocos de gelo salgados e no final do primeiro dia
fakeitivg - tinha descoberto o cabelo de uma cabeca. Ao fim do segundo
m dia ficou toda a cabeca a vista, e no final do terceiro dia surgiu
um homem completo. Chamava-se Buri e era forte e belo. Buri
& ealds kit tinha um filho chamado Bor, o qual casou com Bestla, filha de
do balfio com um dos gigantes gelados. Bor e Bestla tiveram trés filhos: Odin,

PASCOGCa ili
ke Vili e Ve.

Se o gargale do
balio & quabrod
surgem micro-
organismaos
no caldo
nutritiva

mante Odin e seus irméos odiavam Ymir, o brutal gigante do

il gelo, e mataram-no. Foi tanto sangue proveniente do gigante

5 microar- chacinado que afogou todos os gigantes do gelo, com excecao
ganigmios de Bergelmir e sua mulher, os quais fugiram num barco feito de

um tronco oco.

Da carne de Ymir, Odin e os irméos fizeram a terra, e
dos ossos e dentes despedacados fizeram as rochas e as pe-
dras. Do sangue fizeram os rios e os lagos, e circundaram a

Experimento de Pasteur

Mas se todo ser vivo origina- (TP G TID CEZEE B15 S :

. Serviram-se do cranio de Ymir para o céu, assentado
se de outro, de onde surgiu o em quatro pontos sobre os quatro andes chamados Leste, Oes-
primeiro? te, Norte e Sul. Atiraram fagulhas do fogo de Muspell para o alto

do céu a fim de criarem o sol, a lua e as estrelas. Com os miolos
de Ymir moldaram as nuvens.

A terra foi feita com a forma de um circulo, e em volta
da borda ficava o vasto mar. Odin e os irmaos deram Utgard aos
gigantes para lhes servir de cidadela. Para si proprios, estabele-

3-0 CRIACIONISMO ceram o reino de Midgard, fortificado com as sobrancelhas de

Ymir.

Criacionismo é o termo que usa a nogéo de Ao passearem pela praia, Odin e os irmaos encontra-

. tidad inteli ¢ d ram dois troncos de arvore. Odin insuflou-lhes respiracao e vida;
uma ou mais entigades Inteligentes ( euses) para Vili conferiu-lhes cérebro e sentimentos; e Ve deu-lhes ouvido e

explicar, por tras de uma série de eventos, a origem vista. Foram estes os primeiros homens, Ask, e a primeira mu-
do Universo, da vida na Terra ou das préprias Ilher, Embla, e Midgard foi o seu lar. Deles descendem todas as
espécies. Existem diversos mitos de origem no famlllas da humanidade. Po!' balx_o de Midgard fica leh?lm, o]

. . reino gelado da morte. Por cima situa-se Asgard, a mansao dos
mund_o, e de_ mane_'ra geral, tentam explicar o que era deuses, onde Odin, do seu trono, vigia todos os mundos. Asgard
(ou ainda €) inexplicavel para os homens. e Midgard est&o ligados por Bifrost, a ponte arco-itis. No centro

de todos os reinos esta o enorme freixo, Yggdrasil, cujos ramos
dao sombra ao mundo e cujas raizes o amparam.

Py

‘& DICA DE PESQUISA:

- CRIAGAO ASTECA

- CRIACAO MAIA

- CRIACAO EGIPCIA

- CRIACAO BABILONICA
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4= A PANSPERMIA

Essa hipotese sup8e que a vida surge em
toda parte no Universo, dai o nome panspermia (do
grego pan, total, e sperma, semente).

No comeco do século, o fisico-quimico sueco
Svante Arrhenius (1859-1927), Prémio Nobel em
1903, sugeriu que as minudsculas formas primordiais
de vida na Terra vieram do espaco, propelidas por
algum vento césmico. Embora ndo tivesse base
cientifica, a suposicdo serviria de fundamento, varias
décadas depois, para uma original hipétese
sustentada pelo cientista inglés Fred Hoyle e pelo
cingalés Chandra Wickramansinghe . Para eles, os
microorganismos originais alcancaram a Terra a bordo
de um cometa que desabou aqui ha cerca de 4 bilhGes
de anos. O cometa, de acordo com esses
pesquisadores, € um maravilhoso veiculo interestelar,
cuja cauda desprende um calor capaz de proteger
seus eventuais micropassageiros das baixissimas
temperaturas no espago. Na suposta colisdo com a
Terra, tais passageiros foram parar num ambiente
paradisiaco, onde a agua do oceano e a radiagao
solar lhes davam sustento e condicdes de se
desenvolver.

" \INDO MAIS LONGE:

Vida pode ter comegado no espago e chegado a Terra  em
cometas

A equipe do Dr. Wickramasinghe afirma que as des-
cobertas de duas sondas espaciais comprovaram sua teoria,
revelando como os primeiros organismos podem ter se origina-
do.

Em 2005, a sonda espacial Deep Impact descobriu
uma mistura de argila e particulas organicas no interior do come-
ta Tempel 1. Uma das teorias para a origem da vida propde que
particulas de argila tenham funcionado como catalisadoras,
convertendo moléculas organicas simples em estruturas mais
complexas.

Ja a missdo Stardust, que se aproximou do cometa
Wild 2 em 2004, descobriu uma série de moléculas de hidrocar-
bonos complexos, que podem ser os blocos basicos a partir dos
quais a vida se desenvolveu.

Incubadoras da vida

Os cientistas sugerem que elementos radioativos po-
dem manter 4gua em sua forma liquida no interior dos cometas
por milhdes de anos, tornando-os "incubadoras" ideais para a
vida primitiva.

Eles também ressaltam que os bilhées de cometas em
nosso Sistema Solar e ao redor da galaxia contém muito mais
argila do que havia na Terra primitiva. Os pesquisadores calcu-
lam as chances de que a vida tenha comecado na Terra, ao
invés do interior de um cometa, em uma contra um trilhdo de
trilhdo (1024).

"As descobertas das missdes aos cometas, que sur-
preenderam muitos, reforcaram os argumentos para a pansper-
mia. NOs agora temos um mecanismo que explica como isso
pode ter acontecido. Todos os elementos necessarios - argila,
moléculas organicas e agua - estéo I4. A maior escala de tempo
e a massa muito maior dos cometas torna muito mais provavel
que a vida tenha comecado no espaco do que na Terra," diz o
Professor Wickramasinghe.

Bibliografia:
The Origin of Life in Comets - Chandra Wickramasinghe, Bill Napier,
Janaki Wickramasinghe - International Journal of Astrobiology

0 DICIONARIDS

- CATALISADOR
- RADIOATIVIDADE

O cometa Hale Bopp. Os
cometas poderiam ter
contribuido na chegada de
compostos organicos a Terra
primitiva.

$-=0MUNDO PERDIDO

AS IDEIAS DE OPARIN E HALDANE (HIPOTESE
HETEROTROFICA)

Segundo estudos da Geologia, a atmosfera da
terra primitiva, ndo continha O, nem CO,, mas era rica
em metano (CH,;), ambnia (NHs), hidrogénio (H,) e
vapor de agua (H,O). Sua temperatura ambiente era
muito alta e a atmosfera seria cortada constantemente
por raios ultravioletas e descargas elétricas. Essas
condicdes teriam favorecido reacBes entre as
moléculas atmosféricas e a combinacdes quimicas
apos milhares de anos teriam originado compostos
organicos denominados aminoacidos .

.

Descarg

A Terra primitiva

Esses compostos acumularam-se nos mares
primitivos (“sopa protéica”), e formaram microesferas
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agrupadas, os coacervados . Segundo Oparin e
Haldane, os coacervados foram os primeiros indicios
de organizacao bioquimica que teriam dado origem as
primeiras formas de vida no planeta.

Como a vida na Terra poderia

ter continuidade sem alimen-
fo?

Particula de proteina Particulas de agua
Q

0 o
© o

Com a fermentacdo, CO, acumulou-se no
meio, favorecendo organismos que utilizavam CO, e
luz para fabricagdo do proprio alimento, os seres
autotroficos |, clorofilados e fotossintetizantes .

Com a fotossintese, o O, passou a se

acumular na atmosfera, permitindo a existéncia dos
seres com respiracao aerodbica.

Assim, a

sequéncia de

fenbmenos
bioquimicos surgidos na Terra é:
Fermentagio Fotossintese Respiragéo aerébica
oo — —
Coacervado (heterdtrofos) (autétrofos) (heterdtrofos e autétrofos)
Formacao de coacervados

Como nao havia O, na atmosfera primitiva, os
primeiros organismos teriam sido anaerobios .

E
teriam sido heter6trofos , obtendo energia do caldo
organico dos mares primitivos pelo processo da
fermentacéo .

PROVAVEL SEQUENCIA DE SURGIMENTO DOS SERES VIVOS NA TERRA
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6- OS EXPERIMENTOS

Alguns cientistas realizaram experimentos
para tentar comprovar essa teoria.

=> Miller e Urey

Esses cientistas recriaram em laboratorio as
supostas condi¢cBes da Terra primitiva. Colocaram em
um equipamento de vidro os gases amonia, metano,
hidrogénio e ainda vapor d'agua. Mantiveram essas
substancias sob alta temperatura e descargas
elétricas e depois de véarias horas encontraram
aminoacidos no interior do equipamento.

Saida do |
BRCESS0 | Eletrodo
de vapor i £
iy Amonial |~ L
i i Hidrogénio — 3
Y Metano o //
Vapor-d'agua H :""'
_f } Agua quente
| Condensacdo § | | . _
. Agua fria

o

L

i

acao de moléculas

Acumulagéo d
i orgénicas

Experimento de Miller e Urey

= Fox

Em 1957, Sidney Fox aqueceu uma mistura
de aminoacidos e observou a formacgdo de moléculas
semelhantes a proteinas. Na hipétese de Oparin, os
aminoacidos trazidos pelas chuvas, ao entrarem em
contato com as rochas ainda quentes da superficie
terrestre, teriam formado moléculas de proteinas que
foram arrastadas aos oceanos primitivos pelas
chuvas.

- EXERCICIOS

1) (UFLA-2003) O surgimento de organismos autotrofos na
Terra ndo apenas propiciou a producdo de moléculas
organicas complexas a partir de moléculas simples, como
também gerou uma condi¢cdo ambiental imprescindivel para
0 aparecimento de seres vivos mais eficientes no que diz
respeito a obtencdo de energia. O novo tipo de ser vivo e a
condicao criada sdo, respectivamente,

a) heterdtrofo aerdbico e diminuicdo dos niveis de gas
carbénico na atmosfera.

b) heterotrofo aerdhico e aumento dos niveis de oxigénio
na atmosfera.

c) heterotrofo anaerdbico e diminuicdo dos niveis de
oxigénio na atmosfera.

d) heterotrofo anaerébico e aumento dos niveis de gas
carbdnico na atmosfera.

e) heter6trofo anaerdbico e aumento dos niveis de matéria
organica.

2) (PUC-SP) Na figura abaixo, temos representado um
aparelho projetado por Stanley Miller, no inicio da década de
1950. Por esse aparelho circulavam metano, amdnia, vapor
de agua e hidrogénio e, através de energia fornecida por
descarga elétrica, produtos de reacdes quimicas como
aminoacidos, carboidratos e acidos graxos eram coletados
no algapdo. Através desse experimento, Miller testou a
hipétese de que, na atmosfera primitiva, pela acéo de raios:

descarga na
forma de faiscas
elétricas

agua em
ebuligio

a) compostos organicos puderam se formar a partir de
moléculas simples.

b) compostos inorganicos puderam se formar a partir de
moléculas orgéanicas.

Cc) compostos inorganicos e organicos puderam originar os
primeiros seres vivos.

d) macromoléculas puderam se formar
moléculas orgéanicas simples.

e) coacervados puderam se formar a partir de moléculas
inorgéanicas.

a partir de

3) (UFJF) Sobre a origem e a evolucdo dos primeiros seres
vivos é CORRETO: afirmar que:

a) a atmosfera da Terra primitiva era composta
principalmente de metano, oxigénio e vapor d’'agua.

b) os primeiros organismos eram autotroficos.

c) o0s primeiros organismos a conquistar o ambiente
terrestre foram os répteis.

d) os primeiros invertebrados viviam exclusivamente no
mar.

4) (Fatec) Leia com atencgdo as declaracdes a seguir.

| - Admite-se, atualmente, que a atmosfera da Terra primitiva
era constituida de vapor de agua, metano, amodnia e hidro-
génio.

Il - Em 1953, Stanley L. Miller, reconstituindo as condi¢8es
da Terra primitiva em um aparelho, conseguiu produzir mo-
|éculas de carboidratos.

Ill - Sobre os primeiros seres vivos que surgiram na Terra,
aceita-se, atualmente, que eram muito simples, autétrofos e
aerobios.

Sobre essas declaracdes pode-se afirmar que
a) apenas a Il e a lll estdo corretas.

b) apenas a Il esta correta.

c) apenas a | e a Il estdo corretas.

d) apenas a | e a lll estédo corretas.
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e) apenas a | esta correta.

5) (Fatec) Hoje admite-se que a primeira forma de vida
tenha surgido em lagos da Terra primitiva, que apresentava
uma atmosfera diferente da atual. A partir desse aconteci-
mento outros se sucederam, estabelecendo-se uma diversi-
dade de formas e processos.

A primeira forma de vida (I), a composicdo da atmosfera
primitiva (Il) e a provavel seqiiéncia de processos para ob-
tencdo de alimento e energia (lll) conquistados pelos seres
vivos foram, respectivamente:

a) | = autotrofa; Il = sem oxigénio; Il = fotossintese,
fermentacao, heterotréfico, respiragcdo aerobica

b) | = autétrofa; Il = com oxigénio; Il = fotossintese,
fermentacao, heterotrdéfico, respiragdo aerdbica

¢) | = heterotrofa; Il = sem oxigénio; Il = heterotrofico,
fermentagao, fotossintese, respiracéo aerdbica

d) | = heterétrofa; Il = sem oxigénio; Il = heterotrofico,
respiracdo aerébica, fotossintese, fermentacao

e) | = hetero6trofa; Il = com oxigénio; 1l = heterotrdfico,
respiracdo aerébica, fotossintese, fermentagao

6) (Fatec) Com relacdo a origem da vida sdo feitas trés
afirmacdes:

I. A idéia de que a vida surge a partir de vida preexistente é
conhecida como biogénese.

Il. A crengca em que a vida poderia surgir a partir de agua,
lixo, sujeira e outros meios caracteriza a idéia de abiogéne-
se.

Ill. A crenca em que a vida é fruto da acdo de um criador
(como consta no livro Génesis, da Biblia) € denominada de
Criacionismo.

Assinale a alternativa que classifica corretamente cada afir-
macdo como derrubada (+) ou ndo derrubada (-) por Pas-
teur.

a) l. (+), Il (=), N (-).

b) I. (), IL. (), lIL. (-).

c) L. (=), Il (=), N (#).

d) I (+), Il (+), NI, (+).

e) L. (), 1. (=), M. ().

7) (PUC-MG) Em uma experiéncia, Francisco Redi colocou
em oito frascos de vidro um pedaco de carne. Quatro vidros
tiveram sua abertura recoberta por um pedaco de gaze.
Apo6s alguns dias, apareceram larvas de moscas nos vidros
que nao continham a gaze recobrindo a abertura do frasco.
Nos frascos protegidos com gaze, elas nao apareceram.
Essa experiéncia ilustra o principio da:

a) teoria Celular.

b) biogénese.

c) sucesséo ecoldgica.

d) origem da célula.

e) higiene.

8) (PUC-RS) Responder a questdo com base nos eventos
relativos a origem da vida em nosso planeta.

I. Aumento gradativo da concentragdo de O, na atmosfera.

1. Aparecimento dos organismos heterétrofos.

Ill. Surgimento de organismos com capacidade de utilizar
energia luminosa.

A ordem em que esses eventos ocorreram mais aceita na
atualidade esta contida na alternativa

a)l-1-11 d)H-1-1
by - 1111l e)ll-1-1
o) l-1-11

9) (UFMG) Pesquisas espaciais constataram a existéncia,
na Via-lactea, de sistemas solares com planetas cuja atmos-
fera é semelhante a atmosfera primitiva da Terra. Essa at-
mosfera primitiva caracterizava-se pela presenca de:

a) oxigénio e gas carbbnico

b) amdnia, metano e hidrogénio
¢) gas carbbnico e vapor de agua
d) oxigénio e metano e amonia

10) (PUC-MG) O bioquimico russo Oparin, em seu livro “A
origem da vida”, admitiu que a vida sobre a Terra surgiu ha
mais ou menos 3,5 bilhBes de anos. Segundo Oparin, res-
ponda aos itens abaixo.

a) Cite dois gases presentes na atmosfera primitiva.

b) A que condi¢gBes estavam submetidos os gases da atmos-
fera primitiva?

¢) Que compostos quimicos se originaram a partir dos gases
iniciais?

d) Atualmente sabemos que seres autotrofos constituem
fonte basica de alimento. No entanto, admite-se que os
primeiros organismos devam ter sido heterétrofos. A partir
de onde os heterétrofos conseguiam seu alimento na Terra
primitiva?

e) Qual o mecanismo utilizado pelos primeiros organismos
para obtencao de energia?

11) (OMEC-SP) A hipétese de que moléculas complexas,
semelhantes as que formam os seres vivos atuais, poderiam
ter-se formado nas condi¢cBes da Terra primitiva, tem sido
testada por varios cientistas, entre os quais Stanley Miller e
Sidney Fox.

Sobre este assunto, responda:

a) Quais os gases que constituiam a atmosfera da Terra
primitiva?

b) Quais as fontes de energia disponiveis para promover a
formacao de novas moléculas?

¢) Quais eram essas moléculas e o que deve ter ocorrido
com elas?

d) Qual o resultado da experiéncia de Fox?

e) O que sdo coacervados?

12) (UFOP-MG) A evolugdo da vida na Terra € um tema
fascinante. As idéias do pesquisador russo Oparin, acerca
de como a vida teria se originado na Terra, até hoje ainda
sdo bem aceitas no meio cientifico. De acordo com as idéias
de Oparin, quais seriam as caracteristicas da atmosfera
primitiva e como teriam se originado 0s primeiros seres
vivos?

13) (UNICAMP) Em 1953, Miller e Urey realizaram experi-
mentos simulando as condi¢bes da Terra primitiva: supos-
tamente altas temperaturas e atmosfera composta pelos
gases metano, amonia, hidrogénio e vapor d"agua, sujeita a
descargas elétricas intensas. A figura abaixo representa o
aparato utilizado por Miller e Urey em seus experimentos.
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a) Qual a hipotese testada por Miller e Urey neste experi-
mento?

b) Cite um produto obtido que confirmou a hipétese.

c) Como se explica que o O2 tenha surgido posteriormente
na atmosfera?

14) A tabela abaixo mostra uma comparacdo da qualidade
de dois gases na atmosfera da Terra e de um outro planeta
denominado Planeta X.

Terra ha Terra Planeta X Planeta X
Tipo de 35bi- | aimen- | 235 | aaimens
gas Ihdes de ¢ bilhdes de ¢
anos € anos €
o2 Néo’de- 21% Néo,de- Néo,de-
tectavel tectavel tectavel
CO2 98% 3% 95% 95%

a) Que fator contribui majoritariamente para tamanha mu-
danca na composi¢céo de gases na atmosfera terrestre?

b) Qual a atividade bioldgica responséavel pelo crescimento
dos teores de O2 na atmosfera?

c) Se essa atividade ainda existe na biota terrestre, como
explicar o fato de que o teor de O2 tem-se mantido inaltera-
do na atmosfera terrestre ao longo dos ultimos milhares de
anos?

d) O que pode ser inferido sobre a possivel existéncia de
vida no Planeta X?

16) (Unicamp) "Ouvintes de radio em péanico tomam drama
de guerra como verdade". Com esta manchete, o jornal New
York Times de 17 de novembro de 1938 relatou o que acon-
teceu nos Estados Unidos na noite anterior, quando foi nar-
rada pela radio CBS uma histdria ficticia sobre invaséo por
marcianos de uma pequena cidade do Estado de Nova Jer-
sey. Marte sempre fascinou os cientistas porque, mesmo
que la ndo existam homenzinhos verdes, esse planeta pare-
ce apresentar, entre os do sistema solar, as condi¢cdes mais
propicias a vida. Recentemente foram enviadas sondas
espaciais para procurar indicios de vida em Marte.

a) Comparando com a origem da vida na Terra, indique que
condi¢cBes seriam fundamentais para o surgimento de vida
em Marte.

Biologia

b) Supondo que uma sonda espacial tenha trazido de Marte
dois organismos, um deles classificado como pertencente ao
Reino Monera e o outro ao Reino Protista, expligue como os
cientistas puderam diferenciar esses dois organismos.
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1- O acaso nao pode criar vida

Alegacdo:
“A vida é complexa demais para ter surgido ao
acaso”

2- A atmosfera era invalida

Alegacao:

“Nos experimentos de Miller demonstrando a
formacdo de moléculas organicas complexas a
partir de simples componentes, a composicao
atmosférica possuia pouco oxigénio. Evidéncias
mostram que a quantidade de oxigénio era gran-
de.”

3- A Teoria da evolugéo diz que tudo sur-
giu a partir do nada

Alegacao:

“O "Fato" da Evolucédo ter acontecido é tao fan-
tastico, tdo especial que sé aconteceu uma unica
vez. Porque tudo o que acontece hoje é total-
mente contrario ao que ela propde. As leis da
fisica, quimica, biologia, sugerem coisas diferen-
tes do que ela diz. Tudo existe por acaso, e do
nada!!! Ela nunca se repetiu?”

4- Pasteur provou que so vida origina vida,
entdo o primeiro ser vivo ndo pode ter surgido na
sopa primordial

Alegacao:
“Pasteur e outros cientistas provaram que nao
existe a geracao espontanea e estabeleceram a
“Lei da Biogénese”, ou seja, que somente vida
gera vida.”
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Gostou da discussao?

Mais na comunidade do

Orkut “Os tipicos erros
criacionistas”.

No link:
http://www.orkut.com.br/
Ma-
in#Community.aspx?cm
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Explicacdes das discussdes

(Lembre-se, nao existe problema em dis-
cordar. Discutir € uma 6tima forma de au-
mentar o conhecimento.)

MOMENTO DE DESCONTRACAO

HISTORIA ASSUSTADORA

STANLEY MILLER QUERIL A2
DR UMA OLHADG HOS ol
ORIGENS DA VIDA, ENTEQ

ELE FROJETOU LM

APARATO PARA SIMULAR

15 CONDICHES DA TERRA a0
FRIMITIVA,

PODERIA ELE CRIAR VIDA?

MEE, ME CONTA
UMA HISTGRIA
OE TERROR

CERTO FILHO, & DE
HOJE CHAMA-SE
“0% EXPERIMENTOS
FRIMORDIAIS DO
OR. MILLER"!

1- Explicagéo:

Primeiro, bioquimica ndo é acaso. Coloque um
0sso dentro de um copo com &cido. Ele ndo sera corroido
ao acaso. Misture dgua e Oleo dentro de uma garrafa e
agite, a agua e o 6leo ndo vao se separar ao acaso. Sao
reacBes quimicas, interagdes entre as moléculas, o que de

FARA SIMULAR

RAIOS FRIMORDIAIS e
MA CAMARA ATMOSFERICA y‘/:-— -’I_
FORAM USADOS ELETRODOS W’J‘

J& QUE & ATHOSFERA PRIMORDIAL

Uma CHamA FOI
USA0A FARD

maneira alguma é acaso. A, Camo CONTINHA MUITD FOUCT OXIGENID,
. ~ . . £ TERRA MILLER ENCHEU A CAMARA ATMOSFERICA
E depois, ndo sabemos ao certo como a vida ori- OBy CON METAND, AMANIA, HIDROGENID
. . . . . E AGUA. 85 FAISCAS DERAM EHERGIA
ginal era, mas sabemos que deveria ter sido muito mais B PARA ELES REAGIREN.

simples do que vemos hoje. A vida de hoje é o resultado
de bilhdes de anos de evolugdo, mesmo uma ameba esta
muito mais adaptada do que qualquer vida primordial.

2- Explicacao:

Desde as experiéncias de Miller, tanto ele quanto
outros cientistas experimentaram outras composicdes
atmosféricas também. Moléculas organicas complexas séo
formadas sob uma grande gama de condic¢des pré-bidticas.

Além do mais, € possivel que a vida tenha surgido
bem longe da atmosfera, por exemplo, em profundos len-
¢6is hidrotermais. Isso tornaria as condi¢cdes atmosféricas
totalmente irrelevantes.

E mesmo que a atmosfera primordial tivesse oxi-
génio, ndo seria nem um pouco como ela é hoje.

3- Explicacao:

Confuséo extremamente comum. A evolugdo nédo
trata de Origem da Vida, nem de Origem do Universo. E
como dizer que para aprender como dirigir um carro é
necessario saber como ele foi montado.

O mesmo ocorre com as teorias. Para a Teoria da
Evolugéo, ndo importa como a vida surgiu, se foi Deus, se
foi 0 acaso, se foram aliens, ou se foi o duende debaixo do
sofa. O que importa é que, se existe vida, ela evolui!

A Teoria da Evolugdo ndo precisa saber como a
vida surgiu, ou como o Universo surgiu. Ela se aplica en-
quanto existir vida.

4- Explicagéo:

Uma das vedetes dos criacionistas, esse argu-
mento é um dos mais usados por eles, geralmente aliado a
idéia errbnea de que a Teoria da Evolugdo explica a Ori-
gem da Vida.

Mal sabem eles que Pasteur na verdade provou
que ndo existe o criacionismo. Exatamente, Pasteur e
outros provaram que vida, como ratos, larvas, e bactérias,
jamais aparecem plenamente formadas. Isso € um tipo de
criacionismo.

N&o ha nenhuma “Lei da Biogénese” que diz que
a vida extremamente primitiva ndo possa se formar a partir
de moléculas cada vez mais complexas.

b & ke
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MAS REALMENTE CONTINHA
AMINOACIDOS E OUTROS
COMFOSTOS, MOSTRANDO
AZEIM QUE EM CONDIGHES
FRIMORDIAIS 0% BLOCOS
BASICOS DA WIDA PODISM SE
FORMAR NATURALMENTE.




